Fizika 10 oszt.

Téma: A szilard testek szerkezete és tulajdonsdgai.

Cél: a tanuldk szilard testekkel kapcsolatos ismeretkorének bévitése, elmélyitése.
Az Ora tipusa: az Uj anyag tanulmdanyozasa.

Az 6ra menete.

l. Szervezési kérdések, a hazi faladat ellenérzése.
Il A tudas aktivizalasa.
1. Az anyagnak milyen halmazéllapotait ismeritek?
Milyen halmazallapotokrél tanultunk részletesebben az elmult érakon?
Nevezzik meg a gazokat jellemz6 3 legfontosabb fizikai mennyiséget és azok mértékegységeit.
Fogalmazzuk meg és irjuk fel az idedlis gaz allapotegyenletét.
Miben kilénbodznek, és miben hasonlitanak a folyadékok a gdzokra?
Mi az a fellleti fesziiltség a folyadékoknal és hogyan jon létre?
Hogyan fejezhet6 ki matematikailag a feliileti fesziltség?
Mikor nedvesit és mikor nem nedvesit egy folyadék?
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Miben nyilvanul meg a hajszalcsévesség jelensége?

10. Mitél fugg a folyadék oszlop magassaga a hajszalcsében?
1. Uj anyag.
1. Aszilard testek szerkezete és tulajdonsagai.

A szilard testek megérzik alakjukat és térfogatukat.

Ez azzal magyarazhato, hogy a szilard testekben a molekuldk meghatdrozott helyzetben — egyensulyi allapotban
— foglalnak helyet. Az egyensulyi allapotban a koéztiik hatd vonzé- és taszitd er6k kiegyenlitik egymast. Ha a molekuldkat
valami megpradbalja kozeliteni egymashoz, ugrasszerlien megné a taszitd eré kozottik. Ha tavolitani akarjak Gket
egymastol, a vonzé eré né meg. Ezzel magyardzhaté a szildrd testek alak és térfogattartasa.

A szildard testekben a molekulak rezgémozgdst végeznek az egyenstlyi helyzetiik kériil.

2. Kristalyos testek.

A kristdlyos testekben az atomok
és molekulak rendezettek, vagyis meg
hatdrozott médon, szigoru rend szerint

helyezkednek el. Ezt a rendezett
strukturat kristalyracsnak nevezziik.

A kristdlyos testek
olvaddsponttal rendelkeznek. Azaz
meghatdrozott hémérsékleten kezdenek meg dtalakulni folyadékkd, anélkiil, hogy el6tte lagyulndnak.

Monokristalyok — olyan kristdlyok, amelyek egy nagy ,,elementdris” kristdlyt alkotnak.(konyhasé, jég, gyémant)

Polikristalyok — olyan kristdlyok, amelyeket nagy szamdu, szabdlytalanul ,,6sszenétt” elementdris kristdly
alkot.(fémek)

Anizotropia — a kristdlyok azon sajdtossdga, hogy fizikai tulajdonsdgaik irdany fliggéek monokristdlyok
anizotropok. Példaul az egyik irdnyban jol torik — grafit — a masikban nem.



lzotrépia — a kristdlyok azon sajatossdga, hogy fizikai tulajdonsdgaik nem irdnyfiiggdk. A polikristdlyok
izotropok.

A kristalyok tulajdonsagainak tanulmanyozasa jelentés eredményekhez vezetett az anyagismeret, az elektronika, az
optika és a medicina teriletén. Az Ukrajndban (Harkovban) miikodé ,,Monokristaly Intézet” jelentés sikereket ért el a
kristalyok tanulmdanyozasa soran, nemzetkozi tekintélynek 6rvend.

3. Amorf testek.

Az amorf testek

molekuldi nem

alkotnak szabdlyos a o
kristalyrdcsot. A

molekuldk

rendezettsége benniik

csak nagyon kis

tdvolsdagokon beliil

érvényesiil.(iiveg,

szurok)

Az amorf testek nem

rendelkeznek

olvaddsponttal, azaz

a hémérséklet

emelkedésével fokozatosan lagyulnak.

4. Folyadékkristalyok.

Folyadékkristdlyok —néhdny szerves anyag sajdtos halmazdllapota, amelyben a kristalyokhoz hasonlo strukturdk
jénnek létre benniik egyfajta dtmenetet képeznek a szildrd test és a folyadék kézétt.

A folyadékkristdlyok anizotropidja. A

folyadékkristdlyok hossziikds molekuldi gy G(] «Gﬂ G 808 {f 60 M 0 “ 0 0 0 @ 9 g {
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korulmények valtozasaira. Példaul elektromos,

magneses hatdsokra kdnnyen megvaltoztatjak a 8 g 8 G 0 GGG

szinlket. Ezt a tulajdonsaguk lehetévé tette {)U 8 O 8808000 80 8 gg go
széleskor(i alkalmazdsukat monitorként — 6
televizioknal és szamitdgépeknél egyarant.

5. Polimerek.

Polimerek — nagy (ezres, milliés nagysdgrenddi) molekulatémeggel rendelkezé vegyiiletek, melyek molekuldi
nagyszdmdu, ismétlédé csoportokbdl dlinak.

A polimerek lehetnek:

természetesek — fehérjék, nukleinsavak (protein, celluldz, keményits). Az élGlények élettevékenysége hozza Gket
Iétre.

mesterségesek — polietilén, polipropilén.

A polimerek sajatos mechanikai tulajdonsdgai.



V.

- Elasztikusak — jelent8s rugalmas deformdciéra képesek;
- Nem térékenyek — az ivegszer( és a kristalyos polimerek nehezen térnek;
- A makromolekuldk konnyen orientalédnak a mechanikai hatds irdnyaba.

A polimer oldatok tulajdonsdgai:

- Maagas viszkozitds az oldatban 1évé polimer alacsony koncentrdcidja mellett;
- A polimer olddéddsa a duzzanat fdazisdn keresztiil térténik.

Kiilénleges kémiai tulajdonsdgok:

- kis mennyiséqgli reagens hatdsdra a fizikai — mechanikai tulajdonsdgok gyors vdltozdsdnak képessége.
A polimerek alkalmazdsa.

Celluléz — papir gydrtds; gumi, kiilbnbéz6 mdanyagok, lakkok, festékek elbdllitdasa.

JelentGs eredményeket ért el a polimer anyagok kidolgozdsdban az Ukrajna Nemzeti Akadémiaja keretén belil
mikod6é Makromolekulaju vegytletek intézete.

Az él6 szervezetek molekula szerkezete.

A virusok kivételével minden él6 szervezet sejtekbdl all. Ezek képezik minden é16 szervezet alapelemét. A sejtek
szintjén megy végbe az energia- és az anyagcsere, az informdacié atadasa.

Minden bioszisztéma, ami 0sszetettebb egy molekuldndl meghatarozott szerves anyagbdl, bizonyos mennyiség(i
szervetlen anyagbdl és sok vizbdl all. A sejt rendezettsége abban nyilvanul meg, a sejtosszetevék meghatarozott
készletével rendelkezik.

Példaul az 6rokletes informaciot hordozé nukleinsavak molekuldi millionyi rendezett atombdl allnak. Ezek a
molekuldk kettds spirdlt formajaban hosszu lancot alkotnak. Egyetlen emberben annyi nukleinsav molekula
taldlhatd, hogyha sorba raknak Gket az 6ssz hosszuk 100 akkora lenne, mint a Nap — Fold tavolsag (150 millid
kilométer).

A bioldgiai molekuldk 6sszehangolt m(ikddése nem magyarazhaté meg az élettelen anyagra érvényes fizikai
torvények segitségével. A fizika és a bioldgia torvényeinek 6sszehangoldsara Uj tudomany sziiletett — a biofizika. A
biofizika a fizika és a bioldgia torvényeinek egylittes alkalmazdsdval tanulmanyozza az éI6 szervezeteket.

A tudasanyag rogzitése.

1. Fogalmazzuk meg a szilard testek legfontosabb tulajdonsagait.
Milyen sajatossdgokkal rendelkeznek a kristalyos testek?
Végeznek-e h6mozgast a szilard testek molekulai?

Mit értlink kristalyracs alatt?

Mi a kiilonbség az amorf és a kristdlyos testek kozott?

Milyen amorf testeket ismertek?

Mik azok a folyadékkristalyok?

Nevezzik meg a folyadékkristalyok legfontosabb tulajdonsagait.
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A folyadékkristalyok mely alkalmazasi terileteit ismeritek?
10. Nevezzik meg a polimerek szerkezetének sajatossagait.
11. Hol alkalmazzak a polimereket?

MinGségi feladatok.

1. Miért er6sebb a sodort drétkotél egy ugyanolyan szamu drétbdl allé kétegnél?
2. Az élom kdnnyen olvad. Miért nem hasznaljak az (iveghez hasonldéan edénykészitésre?
3. Hogyan bizonyithatd egy lGivegdarabrdl hogy amorf, egy sé darabrdl pedig hogy kristalyos?



4. Miakilonbség a porcukor egy szemcséje és a kockacukor felépitése k6zott?
Feladatok megoldasa.
1. Mekkora hémennyiség sziikséges 5kg réz elolvasztasahoz ha el6tte mar felmelegitették az olvadaspontig? A réz

fajlagos olvaddshéje 180 %].
Adva:m = 5kg; A= 180:—2; Q =?
Megoldds: Q = Am = 180%]* Skg = 900k]

Felelet: 900kJ.

2. Milyen magassagrol kell szabadon esnie a jégnek, hogy a foldhoz csapddas pillanataban elolvadjon
teljesen. Az esés kezdetén a jég hémérséklete -20°C. a hGatadas a jég és a kdrnyezet kdzott
elhanyagolhatd.

Adva: t =-20°C; A = 330 % 103 J /kg

2 2

2 +103
Megoldas: Q = Am =22 =mgh; h=2; L =2 h==2=3%10% _ 33000m=33km
2 297 2 g 1055

Felelet: 33km.

3. Két azonos méretd, 27°C-0s hémérsékletii 6lomgolyd gurul egymas felé azonos sebességgel. Mivel egyenld a golyok
sebessége, ha itkdzés utan elolvadnak? Az 6lom olvadaspontja 327°C, fajhdje 130J/kg*K, fajlagos olvadashdje
25kl/kg. A golydk és a kornyezet kozotti hGatadas elhanyagolhato.

ta=0Ct=0C ¢c= J . 3 —9cH.
Adva:ty = "C;t= "C; c= 130kg*K' A= 25kg,

m*vz

Megoldds: Q =2 x —— = m*v%Q0 =0+ Qy; Q =mc(t —ty); Q; = Am;

b gz\/Q1+sz\]mc(t—tO)+/1m: r—c(t—t0)+)l=

m m m
= [130 (327 7C —27°C)+25%10% = |(39+ 25) * 103 — = 253 —
kg * K kg s
Felelet: 253m/s.
V. Hazi feladat.
Jegyzet.
Feladat.
1. Mekkora h6mennyiség sziikséges 8,2t acél elolvasztdsdhoz olvaddsponton. Az acél fajlagos olvaddshéje
82kJ/kg.

2. Mekkora hdmennyiség sziikséges 580kg 11°C fok hémérsékletl aluminium elolvasztasdhoz?



