Fizika 11.
Téma: Az elektroméagneses hullamok skalja. A fény mint elektromagneses

hullam.

Cél: a tanulok megismertetése az e. m. hullamok sokféleségével, tulajdonséagaival.
A fény tulajdonséagainak ismertetése; a vilagkép alakitasa.

Az Ora tipusa: az Uj anyag el6adasa.

Az 6ra menete.
I Szervezési kérdések.
1. A témazard dolgozat elemzése. (10min)
1. Az 0j anyag eléadasa.
)] Az elektroméagneses hullamok skalaja.
Az elektromagneses hulldmok hullamhosszainak és frekvenciainak folytonos sorozata.
1. Alacsony frekvenciaju hullamok (0 — 3szor 10°Hz) — elektromos generétorok keltik.
2. Rédidhullamok (3-szor 10° — 3-szor 10"*Hz) — antennék hozzék létre.
3. Infravorés sugarak (3-szor 10™ — 4-szer 10* Hz) — forr6 testek bocsatjak ki
intenziven.
4. Fényhullamok (4-szer 10*-8-szor 10*Hz) rendkiviil forro testek bocsatjék ki példaul.
5. Ibolyantdli sugarak (8-szor 10™ — 3-szor 10'°Hz) a Naprol érkezik jelent6s
mennyiségben.
6. Rontgen sugarak (3,7-szer 10" — 3-szor 10°Hz) — a t6ltéseknek az elektromos térben
torténd fékezése soran jon létre.
7. Gamma sugarak (3-szor 10*° Hz-t51 nagyobb frekvencia — az atommag belsejében
keletkezik.

Az elektromdgneses hullamok kettds természetiiek — egyes esetekben hullamként,
maskor részecske aramként viselkednek.

A frekvencia nivekedésével egyre erdsebb a korpuszkuldris — részecske — tulajdonsadgok
megnyilvanulasa.

1)) A fényrol alkotott elképzelések fejlodése.

1. Az d6kori elképzelések. (Platon, Arisztotelész)

2. Newton korpuszkularis elmélete.

A fény apré részecskék — korpuszkulak — szakadatlan aramlasa.

Elmélete segitségével Newton (XVII. Sz.) megmagyarazta a fényvisszaver6dés és a

fénytorés jelenségét., a fény egyenes vonall terjedését.

3. Huygens hullamelmélete.
K. Huygens (XVII. Sz. ) szerint a fény hulldm, amely a minden testet kit61td
rugalmas, ,,efir” nevii kdzegben terjed.
Az elmélet magyarazattal szolgalt a fényvisszaverddés és fénytorés, az interferencia,
a diffrakcié és egyéb fényjelenségekre.
A XX. Szazadig a két elmélet egymassal parhuzamosan létezett, de egyik sem tudott
feltlkerekedni a mésikon.

4. A fény elektromagneses természete.

A XIX szazad masodik felében Maxwel megalkotta a fény elektromagneses hullam

elméletét. E szerint a fény elektroméagneses hullam.
5. A fény kvantum elmélete.
1905-ben alapozta meg Plank és Einstein. E szerint az fény adagokba — kvantumokban —
sugarzodik ki és nyelddik el.

6. A részecske — hulldm dualizmus.

A fény dsszes tulajdonsaga csak akkor magyarazhaté meg, ha feltételezziik, hogy egyes esetekben a
fény hullamként viselkedik (interferencia, diffrakcid), maskor pedig részecske aramként
(fotoeffektus).

A fény kettds természetii — egyarant rendelkezik hulldm és részecske aram tulajdonsagokkal.

I11)  Afény egyenes vonalu terjedése.

1. A geometriai fénytan fé fogalmai.

a) Fényforras — olyan test, amely képes fényt kibocsatani. A fényforrasok lehetnek
,hidegek” (szobah6mérséklet) és forrok, természetesek és mesterségesek.




b) Feényfelfogd berendezések — olyan testek, amelyek a fény hatasara jelent6s mértékben
megvaltoztatjék a tulajdonsagaikat (szem).

c) Fénysugar —egy vonal, amely a fényenergia terjedésének iranyat mutatja.

d) Fénypont — a legegyszeriibb fényforras. A beldle kilép6 fénysugarak soha sem
metszik egymast.

e) Pontszerii fényforrds — fizikai modell, amely olyan fényforrast feltételez, amelynek a
méretei joval kisebbek a téle mért tavolsaghoz képest.

2. A fény egyenes vonalu terjedésének torvénye.

a) Az iires, vagy egynemii anyaggal toltott térben a fény egyenes vonallan terjed.

b) Arnyék —a tér egy szakasza, ahova nem jut el a fényenergia (ahonnan nem lathaté a
fényforras).

c) Félarnyék —a tér egy szakasza, ahova a fényenergianak csak egy kis része jut el
(ahonnan a fényforrasnak csak egy része lathatd).
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V. A tudasanyag rogzitése.

1. Miben nyilvanul meg a fény egyenes vonald terjedése?

2. Miben nyilvanul meg a fényvisszaverddés és a fénytorés jelensége?

3. Soroljatok fel néhany jelenséget, amelyek a fény hullamtermészetét igazoljak.

4. Soroljatok fel néhany, a fény korpuszkularis tulajdonsagat igazol6 jelenséget.

5. Hogyan bizonyithato a fény egyenes vonall terjedése?

6. Hogyan ellendrizhetd, hogy a harom, egymastol jelentds tavolsagra elhelyezett oszlop egy
vonalban van?

7. hogyan érhetdek el kiilonbzd hosszusagu arnyékok ugyan attol a testtol?

Feladat:

A 180cm magas ember arnyéka 4,5cm. A faé ugyanekkor 30cm. Milyen magas a fa?

Adva:

L,;=4,5cm;

L2=30cm; Hl:szLl:Lz H2=(H1L2)ZL1=(1,8X0,3)20,045=12(m)

H,=180cm

H,=7cm

V. Hazi feladat
Jegyzet. Referatum:
1. Infravoros sugarak
2. Ibolyantali sugarak
3. Rontgensugarak.



