Fizika 10 oszt
Téma : Impulus. Az impulzus megmaradas torvénye.

Cél: a tanuldk impulzusrdl alkotott foglmanak bévitése; az impuzusmegmaradas torvényének, mint a
megmaradasi torvények egyikének a vizsgalata; vilagkép alakitasa.

Az Ora tipusa: Uj anyag el6addsa.
Az 6ra menete

I Szervezési kérdések megoldasa.
Il.  Aktualizacid.
1. Mit neveziink erének. Az er6 mértékegysége.
2. Mit nevezilink tomegnek?
3. Mit neveziink sebességnek, miben mérjik?
4. Newton masodik torvénye.
5. Newton harmadik torvénye.
1. Uj anyag
1. A testimpulzusa.
Newton harmadik torvénye szerint két test modulusat tekinve egyenld, de ellentétes irdnyu erével hat
egymasra:F;, = —F,;; innen mja; = myay; ml% = —mz%'
myv; —myvy = —(Myuy — MyUy); vagyis myv, — myvy = MyUy — MyUvagyis
A(myv) = A(myu) — a tomeg és a sebesség szorzatanak valtozasa egyenl6
Impulzusnak nevezziik a p = mv szorzatot. Az impulzus a test mozgdsdanak mértéke —

)

mozgdsmennyiség. Kélcsonhatdsuk sordn a testek datadjak impulzusukat egymdsnak.
Az impulzus vektormennyiség, amelynek irdnya meggyezik a sebesség iranydval.

Az impulzus mértékegysége: [kg * %J

2. Eréimpulzus.
-
Eréimpulzusnak nevezziik az er6 és az eréhatads idejének a szorzatat: FAt

Mivel az er6hatds soran megvaltozik a test sebessége, ezért véltozik az impulzusa is: Ap = mA©D
Figyelembe véve, hogy Av = aAt, kapjuk, hogy A = mdAt, vagyis AP = FAt
AP = FAt — eréimpulzus, mértékegysége [N x s]

3. Az impulzus megmaradasanak térvénye.

Amyvy —myvy, = myuy — myuy képletet atirjuk a kdvetkezd formaban:
myvy + myuyg = mqvq + mouq

A kifejezésbdl Iatszik, hogy a két test impulzusainak 6sszege a kdlcsonhatas el6tt, illetve utdna -
egyenlé. Ez igaz tobb test esetében.

Ha a testek zadrt rendszert alkotnak, akkor impulzusaiknak ésszege allando:
my v, + m,v, + ms3vj3 = const

4, Reaktiv mozgas.
Reaktiv mozgasnak nevezziik azt a mozgadst, ami akkor jon létre, amikor a test egy része valmilyen
sebességgel elszakad a testtél.




V.

A reaktiv mozgas az impulzus megmaradas torvényének a kovetkezménye. A reaktiv mozgas viszi el6re
a rakétat és a sugarhajtasu repilégépet.

Ha a rakétabol mg tomegi gaz aramlik ki vg sebességgel, akkor az m,; témegi rakétatest v sebességgre
tesz szert a gdz dramlasaval ellentétes iranyban.

Az impulzus megmaradas torvénye értelmében: mgﬁgf +m, v, =0, MyVy — My Uy =0

mgvg

Innen v, = —
rt

A tudasanyag rogzitése.
Feladatok .
1. Melyik test impulzusa nagyobb: a 8t tomeg(i, 18km/h sebességli autdbuszé, vagy a 6kg tomegd,

500m/s sebességli Iovedéké?
m

Adva:m; =8t =8+ 10%kg; v; = 18- =52; m, = 6kg; v, = 500>
Megoldds: p; = myv; = 8 * 103kg*5% = 40 * 103kg%

Dy = Myv, = 6kg*500§ = 3000kg§
Felelet: az autdbuszé nagyobb tobb mint tizszer.

2. Az acél golyo 2m/s sebességgel mozog, az ugyanilyen sugarui aluminium golyé pedig 6m/s —al.
Melyiknek nagyobb az impulzusa?

Adva: v, =225 vy = 625 p, = 7,8+ 103 2% pyy = 2,7+ 103 2; p, /p, =7;

Megoldds: p1 = myVy = paVVs; P2 = MaVa = PuVVa;

3kg om
P_1= PaVvg — PaVa __ 7,8+10 m3*25

P2 PaVVa  PaVa  2,7+1032%x6™
m N

~ 0,96

Felelet: az aluminium golydé egy kevéssel nagyobb.

3. A 200kg tomegl agyubdl vizszintes irdnyban I6ttek ki egy 1kg tomegl l6vedéket. Mivel egyenld
az agyu visszaloklésének sebessége, ha a Iovedék 400m/s sebességgel repllt ki a cs6bdI?
Adva: m; = 200kg; my = 1kg; v, = 400?; vy =7

my m 1lkg _ ,m

Megoldds: mv; + m,v, = 0; myv; — myv, =0; v, =v,— = 400— =2—
Megoldas: m;v; 2V2 ; MUy 2V ] 2 me s 200kg S

Felelet: 2m/s.

4. Milyen huzéer6t fejt ki a reaktiv hajtomd, ha masodpercenként 10kg égésterméket fuj ki 3km/s
sebességgel?

Adva: At = 1s; m = 10kg; v = 3"Tmz 31032

3m

10
Megoldéds: p = FAt; mv = FAt; F = TZ—: = 10kg = 3 * — =3 10*N

Felelet: 3 * 10*N.

5. A 120kg tomeg( kocsi 6m/s sebességgel mozog. A vele szemben 9km/h sebességgel szalado
emberfelugrik a kocsira . milyen sebességgel fog tovabb mozogni a kocsi ezutan, ha az ember
tomege 60kg?

m

Adva: my = 120kg; v =6%; m; = 60kg; v, =95 =25"



mlvl_m21]2=120kg 6%—60kg 2,5% _
mqi+m; 120kg +60kg

Megoldds: mqv; —myv; = (Mg + my)v; v =

(720 - 150)kg = L,
B 180kg T

6. A 255kg tomeg( mozdulatlan csénakbdl vizszintes iranyban,10m/s sebességgel a partra dobtk
az S5kg tomeg(i evez6t. Milyen sebességre tesz szert kdzben a csénak?
Adva: my = 255kg; m, = 5kg; v, = 10%; vy =7

Megoldas: m;v; — m,v, = 0; v —mzvz—Sk‘glO%—Olm
g Mg A 22_'1_m1_2501cg_'s

Felelet: 0,1m/s.

V. Hazi feladat.
31; 32§8; 27 gy. 4-5 feladat.



