Intelektualis jaték 10-11 oszt.
Miisorvezetd:

J6 napot, holgyeim és uraim!. Sokan ugy gondoljak, hogy csak a klasszikus irodalom mélté az ifju
nemzedék figyelmére. Ez igaz is, hiszen a klasszikus irodalom az emberiség altal évszazadok alatt
léterhotzott kultura egyik legfontosabb kifejez6eszkdze. Ennek ellenére néhe mindenki, fiatal és 6reg, iré
és két kezi munkas szamara a szabadid6 kellemes eltoltését jelentheti egy detektiv torténet. Egy olyan
torténet, amely elejétdl a végéig fesziilt figyelemre 6sztonzi az olvasoét. Szeretném , hogy a mai jaték is
valami ilyesmi, szérakoztato és informativ élményt nydjtson a szamotokra...

A most kévetkezé detektiv torténetek megolddsahoz némi fizika tuddsra is sziikség lesz.

Mielbtt hozzdfogndnk, kérem tartsdtok szem elétt a kévetkezbket:

Figyelmesen hallgassdtok meg a feltételeket.

Hatdrozzdtok meg a magatokban a feladat kulcsszaavit, mondatait.
Ertelmezzétek a feladat feltételeit.

Ha sziikséges, alkalmazzatok a megolddshoz potlélagos irodalmat, adattdrakat.
Figyeljetek arra, hogy érvelésetek logikus, valaszotok helyes legyen.

o LA LN R

Ne keseredjetek el, ha nem sikeriil megtaldlni a helyes vdlaszt elsére.

1.szamu eset.
A megfoghatatian tolvaj”.

A Moszkva — Szent-Pétervar vasutvonal épitésére a munkdsoknak 500km 6sszhosszusagu vasuti
sint utaltak ki. Télen bizottsag érkezett a megépitett vasutvonal atvételére és megallapitotta, hogy
a vasutvonal megfelel6en mikodik, de a larakott sinek 6sszhossza 300m-rel kevesbb a kiutalt
sinek 6sshosszanal. Az inditott vizsgdlat kideritette, hogy a minkdsok nem loptdk el a sineket,
mindet leraktak az el6irdsoknak megfelel6en.

Ki volt hat a tolvaj?

Vdlasz:

A tolvaj — a fagy. Lehdléskor csokken a molekulak kozotti tavolsag, amely a sinek hosszanak
csokkenését eredményezi.

2. szamu eset.

,Szorakoztato fiird6zés”

A hires amerikai ird, Merk Twain a kovetkez6képen irta le az izraeli Holt tengerben tortént
flird6zését:"Ez egy nagyon szdrakoztatd flird6zés volt! Nem tudtunk elmeriilni. Itt hatunkon fekve,
kezeinekt a melliinkdn dsszekulcsolva egész testiinket kinyujthatjuk a vizen Ugy, hogy kézben testiink a viz
alatt marad.E mellett teljesen felemelhetjiik a fejinket... Az ember kényelmesen fekhet a hatan, térdét az
aldhoz felhuzva és kezeivel atkulcsolva, - bar hamar atfordul magan, mivel a feje lehuzza... Feladllhat a
fejére, mikdzben a mellétdl a [abujja hegyéig kint lesz a vizbél ... Haton Uszni nem lehet, mivel az ember
[abai kiemelkednek a vizb4l és csak a talpaval tudja el6re rugosni magat... ha arccal lefelé prébal Uszni az
ember, akkor nem el6re, hanem hatrafelé halad... A 16 ebben a vizben anniira instabil, hogy nem tud
benne sem Uszni, sem allni — rogtdn az oldalara fordul és fekszik a vizen.

Mi a magyarazata a fentebb leirtaknak?



Valasz:

Kisérlet: a kozonséges és a sOs vizzel (a tojas, vagy a krumpli Uszasa). Bizonyitékként hasznalhato a
slr(iégek tablazata(ember, a Holt tenger vize)

3. sz eset.

LA talalékony masiniszta”.

Az eset a harmincas években tortén a Szovjetunidban... A cimben emlitett mozdonyvezetd szerelvénye
el6tt agy masik vonat haladt. Az elégtelen g6znyomds miatt az elsé vonat megallt; a mozdonyvezets a
g6zmozdonnyal és néhdny vagonnal tovabb haladt a legkdzelebbi allomas felé, a tobbi 36 vagont
hatrahagyva a nyilt vaganyon. A vagonok kerekét azonban elfelejtette beékelni és azok elkezdtek az
enyhe lejtén 15km/h sebességgel gurulni visszafelé a hatul jové szerelvény irdnyaba. Milyen mandvert
hajtott végre a ,talalékony” masiniszta, hogy megakadalyozza a bajt?

Valasz:

Eszrevéve a veszélyt, megéllitotta a vonatat, majd az ellenkezd irdnyba indulva fokozatosan 15km/h-ra
novelte annak sebességét és igy sikeriilt a 36 vagonos mdsik szerelvényt a sajdjahoz csatolni. (a vonatok
egymashoz viszonyitott sebessége 0 volt).

4sz. Eset.
»Eqi por”

A masodik vildghaboru elején a bombazd gépek a berepiilés soran fémfoélabdl késziilt szalagokat
hasznaltak. A fémfolidk felh6jének védelmében a bombdazd gépek eleinte blintetlenl garazdalkodhattak az
ellenség légterében. Mi volt a rendeltetése ezeknek a szalagoknak?

Vdlasz:

A fémfdlia jol visszaverte a radarok altal kibocsatott elektromagneses hulldmoka. A repillégépekbdl a gép
hosszaval megegyez6 hoszzusagu fémszalagokat dobtak ki, amelyek ugyanugy verték vissza a
radarhulldmokat, mint maga a gép. Ennek készonhet6en a radaron sok fiktiv cél jelent meg, melyek kdzott
elveszett az igazi...

5sz. Eset.

,Fekete villam” (A.l. Kuprin)

... ez egyike volt azoknak a szornyd viharoknak,amelyek a nagy alféldek felett térnek ki néha. Az ég nem
fel-fel villant a villamoktdl, hanem ragyogott azok égszin, kék és fénylG-fehér villanasaitdl. A menydorgés
sem csitult egy pillanatra sem. Ugy t(int, ott fent valami 6rddgi tekeparti folyik, égig éré babukkal.tompa
diborgdssel gordiltek ott a hihetetlen méret(i golydk, egyre kdzelebb, egyre hangosabban, aztan
hirtelenn - trahh-tara —trahh — eldéltek az éridsbabuk.

Es akkor meglattam a fekete villamot. Lattam, ahogy keleten a villamtdl felragyogott az ég, és ez a
ragyogas nem tint el, kiszélesedett, 6sszehuzddott, majd ezen a tlizben allé égen hihetetlen tisztan
megjelent egy pillanatra a vakité fekete villam. Ugyanekkor egy dridsi mennyddrgés mintegy
kettéhasitotta az eget és a foldet ...



0, milyen szornyli éj volt ez! Ezek a fekete villamok valami megmagyarazhatatlan, éllati félelmet keltettek
bennem. Mai napig sem tudom megérteni az okat ennek a jelenségnek: a latasunk hibaja volt-e az ok,
amelyet megviselt a folyamatos villamlas latvanya, vagy a felh6k kilonleges elhelyezkedése valtotta ki...

Magyardazzatok meg a fent leirt jelenséget.
Vdlasz:

A jelenség magyarazata a fényt6l faradt szem miikédésében keresendd. Ha a szembe vakitédan ragyogo
fény kerdl, akkor a retinanak az a helye, ahova az erds fény esett egy ideig nem lesz képes fényt észlelni.
Ha ez alatt az id6 alatt a retinat gyengébb fény éri, akkor a szem mindeniitt észleli a fényt, kivéve a
retindnak azt a részét, ahova el6z6leg az erds fény esett. igy alakul ki a sétét targy képe a vilagos hattéren.
Az er6sen ragyogé villamokat kevésbé fényesek valtotta egymds utan, megvilagitva a sotét-szirke
fellegeket. Ezen a hattéren latthatta meg az elbeszél6 a fekete villdmokat, a nem sokkal azel6tt felragogo
villdmok képét.

6sz. Eset.

LLathatalannd tévé sapka”

Puskin egyik mlvében, a ,,Ruszlan és Ludmilldban” a kivancsi hercegné felprébalja a varazslé sapkajat,
amely ha forditva tette fel lathatatlannd valtoztatta, ha rendesen — lathatéva.

Azéta a régi korok emberének szamos alma valdsagga valt. Atfurhatdk a hegyek, elfoghaték a villamok, a
replilészenyeg pedig replilégép formdjaban valdsult meg. De szert lehet-e tenni ,lathatatlannd tévg”
sapkara? Azaz lathatalanna tehet6-e valahogyan valami?

Mutassatok meg ksérlet formajaban.
Vdlasz:

A testek vagy visszaverik, vagy elnyelik, vagy megtorik a fényt. Ha a test nem veri vissz, nem nyeli el és
nem tori meg a fényt, akkor gyakorlatilag lathatatlan. Ha egy atlatszé Givegdarabot vizbe tesziink, akkor az
szinte teljesen eltlinik, mivel a vizen keresztil az Gvegre es6 fény gyengén verédik vissza és torik meg.

7.sz eset.

»Kozlekedési szabdlysértés”

Kozlekedésirenddr: Kérem a papirjait. On megsértette a kdzlekdési szabalyokat.
Sof6ér:Hogy érti ezt? Mi a probléma?

Renddr: Az adott Utszakaszon 30km/h a megengedett sebesség. A radar kimutatta, hogy On gyorsabban
hajtott.

Sofér: De én a BMW-m sebessgmérdjének jobban hiszek, mint a maguk radarjanak.
Renddr: Ugy latom, On vészfékezéssel allt meg...
Sof6r: Hat persze!

Rendér: Akkor megmérhetjik a féktavolsagot és kiszamithatjuk a sebességet.



Feladat: Tullépte-e a megengedett sebsséget a sof6r, ha a féktavolsag 6,5m volt, a gumik és az aszfalt
surlodasi tényezbje pedig 0,6? Magyarazzatok meg mi lehet a probléma, ha a radar is éa a gépkocsi
sebességmérdje is jol miikodott.
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Vadlasz:

A sof6r tullépte a megengedett sebességet, mivel a féktdvolsaghbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy a
gépkocsi sebssége 31,5 km/h volt. Ezenkiviil a gépkocsira nagyobb atmérgjl kereket szereltek mint
amilyennek az adott modellen lennie kellene. A gépkocsi sebességét a kerék forgdsanak a sebessége
hatdrozza meg, mig a sebsségméré a tengely forgdsanak sebességét érzékeli. Tehat ha a kerék nagyobb
atmérdgjl, mint amilyennek kellene lennie, a gépkocsi sebssége nagyobb lesz annal, mint amit a
sebességmérd mutat.

8.sz. eset.

,Vihar elérejelzés.”

,1932 nyardan az Eszaki Jeges-6cednon haj6zé , Tajmir” jétdrén tortént a kovetkez eset...

A hajo fedélzetérdl adott id6kdzonként hidrogénnel feltoltott meteoroldgiai Iéggdmboket bocsajtottak
fel, amelyek a légkor allapotat voltak hivatottak vizsgalni kiilonb6z6 magassagokon. Egyszer, szép napos
id6ben, amikor semmi sem utalt az id6jards romlasara, az egyik tudds éppen az egyik ilyen gombot késziilt
Utjara engedni, amikor az arca véleteleniil hozzaért.... abban a pillanatban felorditott a fiilébe hasité éles
fajdalomtol. A korilotte tevékenykedd munkatarsai elcsodalkoztak, némelyikiik el is nevette magat. De a
ykisérletet” egyikiik sem volt hajlandd megismételni: igen hihetetlennek t(int, hogy a kis |éggémb
fajdalmat okozhat. Az eseményt azonban feljegyezték az ligyeleti napléban. Ejszaka erds vihar tamadt a
hajéra. Nem is olyan ritka, amikor egy véletlen esemény felfedzéshez vezet...

Mit fedeztek fel a tudosok?
Vdlasz:

Hamarosan megallapitottak, hogy a vihar kozeledtével a meteorolégiai [éggomb 6 — 13 Hz frekvenciaju
rezgésbe jon. Ez infranagot kelt, ami nem hallhatd, de ha kozel keril hozza az emberi fiil, akkor a
dobhartya éles fajdalommal reagél. 1200km/h sebességgel terjedve ezek az inrahang — rezgések
el6rejelzik a kozeledd vihart. A parszolgalat hajoinak felszerelése infrahangot regisztrald berendezéssel
lehet6vé tette a hatékony viharel6rejelzést.

9sz. Eset.

,AZ ,,0limpik” esete.

1912 Gszén az ,,Olimpik” 6cednjard (koranak egyik legnagyobb hajéja) gézhajéval tortént a kbvetkez6
eset. Az ,,Olimpik” a nyilt tengeren hajozott éppen, amikor néhany szaz méterre téle, vele parhuzamosan
iranyban, nagy sebességgel elhaladt a nala sokkal kisebb pancélos cirkalé — a ,Hauk”. Amikor mindkét
hajo a képen lathato helyzetbe kerlilt varatlan dolog tértént: a kisebb hajd irdnyt valtoztatott és mintha
valami lathatatlan er6nek engedelmeskedne orral a nagy hajé felé fordult és a kormanynak nem



engedelmeskedve elindult felé. Osszelitkdztek. A ,Hauk” becsapddott az ,Olimpik” oldaldba, hatalmas
lyukat Gtve rajta. Amikor ezt a kiilonos esetet megvizsgalta a tengeri birdsag, az ,,Olimpik” kapitanyat
marasztaltak el, arra hivatkozva, semmilyen utasitast nem adott az Gtkozés elkeriilése érdekébe.

A birésag tehat a kapitany figyelmetinségével indokolta a torténteket. Helyes volt-e a birdk dontése?
Valasz:
A kapitany nem hibas.

Az 3ltaldanos tomegvonzassal nem magyarazhaté az eset, mert az igen csak gyenge erét fejt ki az adott
esetben. Az ok egész masban — a folyadékoknak a csdvekben és csatorndkban vald dramlasa sordn
fellépd jelenségekben keresendd. Amikor a folyadék olyan csatornaban vagy csében folyik, amelynek
vannak szélesebb vagy véknyabb szakaszai, akkor a szélesebb szakaszokon a folyadék lassabban folyik és
nagyobb nyomast fejt ki a csé falara, a vékonyabb szakaszokon gyorsabban folyik és kisebb nyomast fejt ki
a cs6 falara (Bernulli — elv).

Amikor a hajék egymastdl nem tul tavol, parhuzamos Utvonalon haladnak kézottiik mintegy vizzel telt
csatorna jon létre. A bernulli-elv szempontjabdl mindegy, hogy a maga a viz aramlik, vagy a csatorna
»fala” mozog — a hatds ugyanaz. A hajék kozotti részben mintegy dsszesz(ikil a csatorna és a hajék
egymassal szemkaozti oldalaira kisebb nyomas hat, mint a masik oldalakra. Ez azt erdményezi, hogy a
hajok elkezdenek kdzeledni egymdshoz, és nyilvanvald, hogy a kisebb hajé esetében ez erételjesebben
nyilvanul meg. Ha a hajék mérete kozott a kiilonbség nagyon nagy, akkor a nagyobbik alig fog elmozdulni,
mig a kisebbik jelent6 sebességgel fog kozeledni felé.

Befejezés:

Az alkotds végtelen, akarcsak néha fizika 6ra.. ,, Az alkotd munka — kiiléndsen nehéz, de gyonyord
intelektualis munka” —irta Nyikolaj Osztrovszkij. Torekedjlink hat k6zdsen arra, hogy megtanuljuk
észrevenni a kilonosben a mindennapit és a mindennapiban a a kilonlegest.

A viszonlatasra...
Felhasznalt anyagok:

Mepenbmat A. U. «3aHnMmaTenbHaa pusmka»



